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En esta etapa de la pandemia fue cuando cursé las 
materias de Prácticum I y II, en donde aprendemos 
a desarrollar proyectos aplicando nuestros conoci-
mientos como ingenieros. Mi proyecto fue diseñar 
un sistema de sujeción de una máquina CNC. En 
este trabajo tuve la oportunidad de aplicar lo que 
aprendí durante mi carrera, en especial materias 
como Diseño Mecánico, Diseño por Computadora 
y todo lo relacionado con la Ingeniería de los Mate-
riales. Además, este proyecto me permitió conocer 
a varias personas que me inspiraron y motivaron a 
seguir aprendiendo, lo que influyó directamente en 
mi decisión de continuar con un posgrado.

Así que, decidido y convencido a seguir mis me-
tas, realicé un posgrado de Ciencias en Ingenie-
ría Mecánica en el Instituto Politécnico Nacional 
en la Escuela Superior de Ingeniería Mecánica 
y Eléctrica, Unidad Zacatenco, en donde formo 
parte de uno de los mejores grupos de Ingenie-
ría de Superficies. Y si se preguntan: “¿Qué es 
la ingeniería de superficies? En palabras resumi-
das, en este grupo nos dedicamos a mejorar los 
procesos y la vida útil de los materiales, aplican-
do metodologías y estudios que desarrollamos o 
ya existentes en otras investigaciones científicas. 
En esta etapa de mi vida aprendí muchas cosas, 
desde desarrollar el diseño experimental de un 
trabajo de tesis, en donde tenía que aplicar meto-
dologías que eran nuevas para mí, hasta apren-
der a utilizar máquinas necesarias para realizar 
los ensayos de esta iniciativa, pero, con un poco 
de paciencia y dedicación, puedo asegurar que 
estoy orgulloso del proyecto que realizamos.

Seguir aprendiendo y ampliar mis conocimien-
tos en técnicas de diseño mecánico, ciencia de 
materiales e investigación, son pasiones que me 
motivan profundamente a seguir por este cami-
no. En el futuro, deseo aplicar todo lo que he 
aprendido tanto en mi vida profesional como en 
el ámbito académico. Una de mis futuras metas 
es realizar un doctorado, una etapa que me emo-
ciona no solo por lo que representa en un perfil 
tanto académico como laboral, sino también por-
que me gusta la posibilidad de formar parte de 
una investigación que, con mucho trabajo, pueda 
publicarse. Además, la idea de contribuir, aunque 

sea en una pequeña parte, al conocimiento de 
mi área me motiva profundamente. Pienso que 
hacer un posgrado no es solo continuar estu-
diando, es comprometerse con el aprendizaje 
y con el deseo de aportar algo significativo a la 
comunidad académica y profesional. 

Por otra parte, sabemos que el mundo y la tec-
nología avanzan constantemente, y mientras 
estemos vivos, especialmente como ingenie-
ros, no podemos permitir que nuestro cono-
cimiento se quede atrás. ¿Cómo aplicaremos 
todos nuestros conocimientos aprendidos en 
la universidad? Es natural preguntarnos esto. 
Entiendo que es complicado dominar todas 
las áreas y que, muchas veces, el entorno la-
boral nos orienta hacia una sola dirección en 
nuestro conocimiento. Personalmente, hay 
conocimientos que he aplicado con menor 
frecuencia en mi carrera profesional, pero los 
sigo considerando parte de mi formación. 
Confío en que en el futuro podré retomarlos 
y aprovecharlos, ya que forman una base va-
liosa que puede complementarse con nuevas 
experiencias y aprendizajes. Además, estoy 
convencido de que, como ingenieros, tene-
mos la capacidad y, sobre todo, la mentalidad 
para aprender cosas nuevas y adaptarnos a 
los nuevos desafíos que se presenten.

Si bien en mi vida como universitario tuve la 
oportunidad de escribir para esta increíble re-
vista y de participar en eventos como la Sema-
na de Ingeniería y las Jornadas Mecatrónicas, 
entre otros, me hubiera gustado ser más ac-
tivo en los grupos de investigación, así que, 
si me permiten darles un consejo: no tengan 
miedo de aprender y equivocarse. Acérquense 
a las actividades que más les llamen la aten-
ción, pero, sobre todo, diviértanse mucho y 
disfruten el camino. Algo que he aprendido en 
el posgrado es que hacer una tesis también 
puede significar aprender a divertirse en el 
proceso. Sé que la universidad puede ser una 
etapa difícil, o por lo menos con muchos retos, 
pero estoy seguro de que, si nos dedicamos 
a lo que nos apasiona, el proceso puede ser 
mucho más divertido.
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Aunque sea difícil de creer, la inteligencia ar-
tificial (IA), combinada con la impresión 3D 
de biomateriales, puede ser una solución in-
novadora para este problema. La IA permite 
monitorear más de cerca el desgaste de estos 
arrecifes mediante proyectos como CORaiL, 
que utiliza cámaras marinas de aprendizaje 
automático. Estas analizan el cambio de los 
arrecifes en tiempo real, logrando detectar su 
blanqueamiento en una etapa temprana. De 
igual manera, modelos de IA son capaces de 
determinar la salud de estos arrecifes, depen-
diendo de sus paisajes sonoros, para saber si 
el sistema está en recuperación o degradación 
con un método no invasivo. Por último, la IA 
podría predecir amenazas a estos ecosiste-
mas, como pueden ser las mareas cálidas o 
proliferaciones nocivas, a partir de un sistema 
de Big Data. Esto con la finalidad de alertar 
con suficiente antelación a los investigadores 
para que puedan implementarse estrategias 
de mitigación (Chang, 2022; González, 2020). 

ARRECIFES INTELIGENTES
VALENTINA SABRINA DÁVILA MILLÁN
Ingeniería Industrial, 8.o semestre
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Figura 1. Blanqueamiento de coral (Infobae, 2019).

Los arrecifes de coral son parte esencial de los ecosistemas 
marinos, ya que protegen tanto a la diferente fauna que los 
habita como a las costas contra la erosión. El cambio climático y 
la contaminación de los océanos ha causado una degradación 
acelerada de los arrecifes. Aunque estos apenas cubren el 
0.1% del ecosistema marino, albergan 25% de la biodiversidad 
oceánica mundial. Factores como el aumento de temperatura de 
los mares y su acidificación han generado una pérdida de hasta 
un 50% de los arrecifes (Chang, 2022; PNUMA, s. f.).

Imagen tomada de: https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2023/07/efectos-calentamiento-oceanos-corales
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Por otro lado, científicos puertorriqueños han 
desarrollado estructuras de coral artificiales 
generadas con la impresión 3D de almidón de 
maíz. Esta tecnología es capaz de replicar las 
complejas morfologías del coral para colocarla 
en los arrecifes y así atraer a diferentes espe-
cies marinas con la finalidad de generar una 
mejor tasa de colonización que revitalice el 
arrecife más rápidamente que el proceso na-
tural. Esta alternativa resulta bastante prome-
tedora, ya que, al estar fabricados de compo-
nentes renovables y naturales, no contaminan 
los arrecifes mientras atraen a la fauna que 
realiza tareas ecológicas que mantienen vivo 
al ecosistema (Murphy, 2024).

En el otro lado del mundo, científicos austra-
lianos están desarrollando robots marinos do-
tados de inteligencia artificial para automatizar 
la rehabilitación de arrecifes o incluso trasplan-
tarlos a zonas donde tengan mejores posibili-
dades de supervivencia. Estos robots pueden 
ser capaces de reconocer fragmentos de co-
ral para luego transformarlos en tapones que 
se insertan en esqueletos artificiales ubicados 
en los arrecifes. Como cada pieza de coral es 
diferente entre sí, la IA es esencial para que 
estos robots puedan personalizar el agarre de 
cada fragmento a fin de que el coral frágil no 
sea dañado en el proceso (Woody, 2023).
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Los arrecifes artificiales no solamente restau-
ran ecosistemas dañados, sino que pueden 
servir como solución a su problema raíz, al 
ser capaces de absorber carbono y reducir la 
erosión costera. La restauración de los siste-
mas ya existentes puede ser solo el principio 
de una relocalización totalmente nueva, donde 
los arrecifes logren sobrevivir más fácilmente. 

En este artículo se explora cómo biólogos al-
rededor del mundo están desarrollando solu-
ciones tecnológicas para la recuperación de 
estos ecosistemas. Gracias a la globalización, 
es posible que estas diferentes alternativas 
no solamente coexistan, sino que también 
colaboren entre ellas para brindar una solu-
ción más resiliente, eficiente y duradera a este 
problema. Este nuevo uso de la tecnología a 
favor del medio ambiente es una buena no-
ticia, que, además, debe promover políticas 
medioambientales y estrategias conjuntas de 
los gobiernos para reducir las emisiones de 
gases nocivos a la atmósfera, al igual que 
para minimizar la explotación de los recursos, 
con la finalidad de verdaderamente terminar 
de resolver este problema que principalmente 
se deriva del calentamiento global y el cambio 
climático.

Figura 2. Robots marinos (Moskvitch, 2012).
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Muchas veces se asocia el avance tecnoló-
gico con la destrucción del planeta o con la 
evolución de los problemas climáticos, sin em-
bargo, este es un claro ejemplo de cómo la 
tecnología puede tanto perjudicar como bene-
ficiar, dependiendo del uso que le demos los 
humanos. La combinación de las tecnologías 
de inteligencia artificial, impresión 3D y robóti-
ca puede usarse como herramienta clave para 
atenuar los efectos del cambio climático y pre-
servar la biodiversidad marina. Sin embargo, 
es importante considerar que la colaboración 
de gobiernos internacionales y comunidades 
locales es lo único que puede garantizar el 
éxito absoluto y a largo plazo en este tipo de 
soluciones. 
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