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EL SLS DE LA NASA:

EL COHETE QUE HARA HISTORIA
EN EL ESPACIO

YOANA NAVIDAD SESENA GOMEZ
Ingenieria Biomédica, 6.° semestre

Figura 1. Cohete SLS (Redaccion A21, 2024)

&Qué es el cohete SLS?

¢Alguna vez te has puesto a pensar cuél es el
cohete mas poderoso que tiene la NASA para
poder hacer historia en la ciencia? Actualmen-
te es el SLS, siglas que significan Sistema de
Lanzamiento Espacial. Este poderoso cohete
es capaz de enviar misiones para descubrir el
espacio exterior mas lejos que cualquier otro,
lo que hace que tenga la caracteristica de ir
mas rapido a través del espacio. Es importante
aclarar que este cohete no actla solo, sino que,
junto con la nave espacial Orion, la estacion

lunar Gateway y el modulo de aterrizaje para
astronautas, son las piezas clave de la NASA
para explorar el espacio mas alla de la Tierra.
El SLS es el Unico capaz de llevar, en un solo
viaje, tanto a la nave espacial Orion como a los
astronautas ala Luna. En la primera mision que
realizd, este cohete fue capaz de transportar 27
toneladas de carga hacia la Luna, y en el futuro
se busca que esta increfble nave espacial sea
mas poderosa y transporte cargas mas gran-
des y pesadas (Mohon, 2021).
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¢{Como funciona el SLS?

Para que este cohete sea capaz de transpor-
tar grandes toneladas de carga hacia la Luna
debe viajar a una velocidad de 39,428 km/h
(24,500 mph) (Encyclopedia NASA, 2024). El
SLS ocupa 4 motores de propulsion liquida
R2-25 vy, ademas de estos, cuenta también
con dos propulsores laterales de combusti-
ble sélido de cinco segmentos (Encyclopedia
NASA, 2024).

Para las misiones sin tripulacion, una vez que
se encuentran en el espacio, la parte superior
criogénica provisional (ICPS) ayuda a enviar
la nave Orion rumbo a la Luna. Al igual que
en Artemis |, las préximas misiones Artemis |l
y Il seguiran utilizando esta version Block 1
(Encyclopedia NASA, 2024). Sin embargo, la

Payload to the Moon > 27 t (59.5k Ibs.)
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NASA esta trabajando en crear la futura ver-
sién Block 1B, que se destaca porque podra
realizar misiones tripuladas. Esta version con-
tar4 con una nueva y mas potente etapa su-
perior de exploracion (EUS). La versién Block
1B permitiré que, en un solo despegue, se en-
vie la nave Orion. Es importante destacar que
esta version tendra la capacidad de lanzar
38 toneladas de carga al espacio, junto con
la nave Orion y su tripulacién (Encyclopedia
NASA, 2024).

En el futuro también se planea que el SLS
cuente con una versibn mas poderosa, la
Block 2, capaz de enviar suministros a la Luna,
Marte y otros destinos del espacio profundo,
gracias a su capacidad de levantar 46 tonela-
das (Encyclopedia NASA, 2024).

38 t (83.7K Ibs.) 42 1 | s.) > 43 t (94.7k [bs.) > 46 t (101.4K Ibs.)

10,100 ft* (286 m)* 21,930 ft* (621.1 m?) 10,100 ft* (288 m** 34,910 ft! (888 m?)

8.9 M lbs. 8.9 M lbs. 9.5 M lbs. 9.5 M lbs.

Figura 2. Diferentes configuraciones del cohete SLS (Block 1, Block 1By Block 2), mostrando su capacidad de carga Util hacia la Luna,

volumen de carga y empuje méximo (Encyclopedia NASA, 2024).
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{Cbémo esta formado el cohete SLS?

El cohete SLS esta formado por varias partes
que trabajan en conjunto para poder enviar
astronautas y cargas hacia la Luna y, mas
adelante, hacia Marte. Este cohete se com-
pone de diferentes zonas, cada una con una
funcion especifica, las cuales se presentan a
continuacion:

1. Core Stage

La etapa principal del SLS compone la parte
mas grande del cohete. Mide mas de 64 me-
tros de alto y tiene un diametro de 8.4 metros;
Sus componentes internos son cuatro motores
RS-25, 733,000 galones de hidrogeno y oxi-
geno liquidos que alimentan a estos motores.
Esta etapa central se construye usando méa-
quinas de soldadura por friccién-agitacion.
Esta parte es primordial en el cohete, ya que
no solo es la encargada de sostener todos los
demas equipos, sino que también se encarga
de llevarlos al espacio (NASA, 2022).

La etapa central se compone de cinco seccio-
nes principales:

e Seccién de motores. Esta seccion esté
construida con paneles de aluminio solda-
dos en un diseno isogrid. En la parte infe-
rior cuenta con una estructura en forma de
cola de barco capaz de canalizar el flujo de
aire para proteger a los motores de tempe-
raturas extremas (NASA, 2022).

* Tanque de hidrogeno liquido. Tiene un dia-
metro de 8.4 metros y una altura de 39.7
metros. Esta integrado por cinco grandes
secciones cilindricas unidas con soldadu-
ra, y en cada extremo lleva una culpula. En
la parte posterior, se pueden observar cua-
tro tuberias, que son las encargadas de lle-
var el hidrégeno liquido hasta los motores
RS-25 (NASA, 2022).

* Intertanque. Esta seccién se encarga de
separar las cUpulas superior e inferior he-
misféricas del tanque de hidrégeno liquido.
También contiene una estructura de empu-
je, conexiones con los tanques y camaras
(NASA, 2022).

* Tanque de oxigeno liquido. Esta compues-
to por dos secciones cilindricas hechas de
paneles de aluminio isogrid y dos cupulas.
El oxigeno que contiene este tanque se su-
ministra a los motores mediante conductos
llamados downcomers, los cuales salen del
intertanque (NASA, 2022).

* Falda delantera (Forward skirt). Esta estruc-
tura se ubica en la parte superior de la eta-
pa central y se encarga de conectar esta
con el elemento integrado de la nave espa-
cial y la carga Util (NASA, 2022).

Figura 3. Zona central del cohete SLS (Doyle, 2024)

2. Propulsores de Cohetes Soélidos (Solid
Rocket Boosters)

A los lados del SLS hay dos propulsores so6-
lidos que ayudan a darle una gran potencia
para el despegue, los cuales proporcionan
un 75% del empuje total durante los dos pri-
meros minutos de vuelo (NASA, 2022). Estos
propulsores se consideran los méas potentes
construidos para vuelo: miden 54.1 metros de
altura, con 3.7 metros de diametro y pesan
726 toneladas. El combustible que es utilizado
contiene una serie de compuestos tales como
el PBAN, perclorato de amonio y polvo de alu-
minio. La principal diferencia que hace que es-
tos propulsores sean capaces de transportar
grandes pesos es que cuenta con 5 segmen-
tos de combustible sélido (NASA, 2022).
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3. Zona Superior Criogénica Provisional (ICPS).
La zona superior ICPS es la encargada de darle
el Ultimo impulso a la nave Orion para que siga
Su camino hacia la Luna. Funciona con un mo-
tor RL-10, fabricado por Aerojet Rocketdyne,
que utiliza hidrégeno y oxigeno liquidos como
combustibles. Aunque este motor es de me-
nor tamano comparado con los principales, es
muy eficiente y confiable, ya que ha sido usado
por la NASA durante décadas para lanzar saté-
lites y sondas espaciales (NASA, 2022).

Para la zona Superior de Exploracion (EUS)
se impulsara en un futuro con los motores
RL10C-3, que producen casi cuatro veces mas
empuje que el inico motor RL10B-2, que utiliza
actualmente la ICPS (Redaccién A21, 2024).

4. Adaptador de la Etapa OrionSe encuentra
en la parte mas superior del cohete SLS y se
encarga de conectar la etapa ICPS con la nave
Orion. Su estructura esta conformada por un
diafragma, el cual evita el paso de los gases
que se generan durante el lanzamiento hacia
el interior de la nave Orion. Ademas, también

Encapsulated Service Module Panels \

Spacecraft Adapter
Orion Stage Adapter \‘\

N Interim Cryogenic Propulsion Stage
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funciona como un sistema para transportary li-
berar pequenas cargas secundarias llamadas
CubeSats, que son mini satélites utilizados
para experimentos (NASA, 2022).

5. Nave Espacial Orion

En la punta del cohete se encuentra la nave
espacial Orion, donde viaja la tripulacion de
astronautas. Esta nave cuenta con un sistema
de escape de emergencia, un médulo de tripu-
lacion, un moédulo de servicio que le da ener-
giay propulsion (NASA, 2017).

El sistema de escape de emergencia se en-
cuentra por encima del modulo de la tripula-
cion. Este se encarga de impulsar al vehiculo
hacia un lugar seguro y permitir un aterrizaje
en cuestion de milisegundos (NASA, 2017).
El médulo de tripulacion tiene la caracteristica
de proporcionar un ambiente adecuado para
transportar a cuatro tripulantes desde el lanza-
miento hasta el aterrizaje (NASA, 2017).
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Figura 4. Componentes especificos del cohete SLS (Redaccion A21, 2024)

SLS Block 1 Crew
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Por ultimo, el mdédulo de servicio brinda apo-
yo al moédulo de tripulacién. Este mdédulo
proporciona propulsién para transferencias
orbitales, energia eléctrica, control térmico,
control de actitud y un sistema de escape de
emergencia durante el ascenso a grandes
alturas. Ademas, cuando la nave esta tripu-
lada, el mdédulo de servicio también suminis-
tra agua y aire, asegurando las condiciones
necesarias para proteger a la tripulacion
(NASA, 2017).
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