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EL DiA QUE LAS ABEJAS
DESAPAREZCAN...

¢NOS SALVARAN LOS ROBOTS?

YOANA NAVIDAD SESENA GOMEZ
Ingenieria Biomédica, 7.° semestre

Figura 1. RoboBee con alas y patas extendidas (Rodriguez, 2022).

Seguramente has escuchado en algin mo-
mento de tu vida que las abejas estan en peli-
gro de extincién. El cambio climatico, los pes-
ticidas y otros factores han puesto en riesgo a
estos polinizadores esenciales para la vida en
el planeta. Pero la ciencia no se ha quedado
atrés, ya que investigadores de Harvard de-
sarrollaron un microrrobot llamado RoboBee,
una maravilla tecnolégica que simula un insec-
to y que podria salvarnos de la vida sin abejas.

&{Qué es RoboBee?

El RoboBee es un invento creado por ingenie-
ros. Si bien una de sus funciones principales
es la polinizacién, también puede utilizarse en
tareas como operaciones de rescate en de-
sastres, vigilancia y apoyo en busquedas du-
rante situaciones complicadas (Wood, 2019).

El diserio del RoboBee toma como referencia
a las abejas reales, replicando su pequeno ta-
mano: mide cerca de la mitad de un clip y su
peso es inferior a una décima de gramo. Su
capacidad de vuelo se debe a unos musculos
artificiales (piezoeléctricos) que se contraen
al recibir electricidad, lo que provoca el movi-

miento de sus alas y le permite mantenerse en
el aire (Wood, 2019).

&{Como funciona?

El RoboBee no solo tiene la capacidad de vo-
lar, sino que también puede bucear y flotar (Pu-
tol, 2025); es decir, puede nadar bajo el agua
y luego elevarse al vuelo de forma inmediata
(Wood, 2019). Recientemente, se le implemen-
taron patas inspiradas en la mosca gria para
lograr un aterrizaje seguro, ya que este tipo de
insecto se caracteriza por sus delicados aterri-
zajes (Manning, 2025).

RoboBee cuenta con tres componentes esen-
ciales para su funcionamiento: el cuerpo, el ce-
rebro y la colonia. Cada uno de estos elemen-
tos cumple una funcion especifica. El cuerpo
tiene como objetivo que el microrrobot pueda
volar por su cuenta, utilizando una fuente de
energia compacta; ademas, debe mantenerse
ligero para que sea rapido y viable. El cerebro,
por otra parte, incluye sensores inteligentes y
circuitos de control disenados para funcionar
de manera similar a una abeja, lo que hace
posible que el microrrobot detecte lo que



ocurre a su alrededor y reaccione en tiempo
real (Wood, 2019). Por Ultimo, la colonia tiene
como objetivo coordinar a muchos RoboBees
para que actlen en conjunto; esto se logra
mediante programacion, desarrollando algorit-
mMos que permiten que robots simples realicen
tareas complejas cuando trabajan en grupo
(Shaw, 2024).

Figura 2. RoboBee actual (Manning, 2025).

Desafios de RoboBee

Para lograr este microrrobot, fue necesario de-
sarrollar distintos métodos de fabricacion, im-
plementando la técnica Pop-Up MEMS. Esta
tecnologia permite crear estructuras a escala
mesoscopica y esta disehada especialmente
para aplicaciones en areas como la robdtica.
Consiste en formar laminas finas que, una
vez unidas, se transforman en estructuras tri-
dimensionales al levantarse o desplegarse
(Wood, 2024).

Otro gran desafio fue el aterrizaje, ya que el pe-
queno tamano y peso del RoboBee causaban
inestabilidad al tocar el suelo, lo que afectaba
sus actuadores piezoeléctricos. Para resolver
este problema, se estudié a la mosca grua, un
insecto cuyas proporciones corporales son si-
milares a las del microrrobot. A partir de este
estudio, se disenaron patas largas y articula-
das inspiradas en las de este insecto, las cua-
les ayudan a reducir las fuerzas de impacto y
proporcionan una mejor amortiguaciéon duran-
te el aterrizaje. Ademas, se realizaron mejoras
en el cerebro del RoboBee para adaptarse a
los efectos del suelo al acercarse a una super-
ficie (Manning, 2025).

Figura 3. Evolucién del actual RoboBee (Manning, 2025).

Para el futuro...

Lo que los investigadores buscan lograr es que
el RoboBee sea autébnomo. Sin embargo, al ser
tan pequefio es muy dificil integrar una bateria
interna 0 sensores dentro de su estructura. Por
esta razon, el microrrobot debe permanecer co-
nectado mediante un cable a una fuente exter-
na, lo que impide que pueda operar libremente
en entornos abiertos (Manning, 2025).

Existe un prototipo llamado RoboBee X-Wing,
un microrrobot capaz de volar sin cables du-
rante aproximadamente medio segundo. Este
modelo incorpora paneles solares (células fo-
tovoltaicas) que le permiten generar energia;
sin embargo, requiere una fuente de luz extre-
madamente intensa (Rodriguez, 2022).
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