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Editorial

LA COORDENADA

0,

Comienza el afo 2024 vy la revista +CienciA no se
queda atras. En nombre del comité editorial y de to-
dos los colaboradores, nos complace presentarles
la edicion nimero 34 de este gran proyecto. Espe-
ramos que la disfruten tanto como nosotros disfruta-
mos realizarla.

Comenzamos este numero con la seccién “éSabias
que...?”, en la que Marfa José Garrido y Francisco
IAaki Diaz nos hablan de tres temas sumamente inte-
resantes: la presencia de agua en Marte, el desarro-
llo de un innovador plastico reciclable, biodegrada-
ble y autorreparable, y la posibilidad de que existan
brazos espirales en la Via Lactea.

Por otra parte, en la seccion “Unos afos después”,
la ingeniera Paulina Smith Ruiz, egresada de Ingenie-
ria Ambiental de Universidad Anahuac, nos cuenta
los distintos retos a los que se enfrenté al salir de la
universidad, asi como el descubrimiento de su pa-
sion por la ciencia y la investigacion sobre el cambio
climatico. Ella nos deja un poderoso mensaje sobre
perseguir nuestros suenos y aspirar a alcanzar nues-
tras metas, sin olvidarnos de valorar el proceso y de
aprovechar cada experiencia, pues éstas son las que
nos forman y nos hacen ser quienes somos.

En el mundo de la innovacion, Nicole Niobe Pala-
cios Gutiérrez y la doctora Maria Elena Sanchez nos
presentan, en “1 idea = 1 cambio” y en “Ciencia a
todo lo que da”, nuevas formas de integrar la tec-
nologia en la sociedad y ayudar a mejorar la vida de
las personas, como en el desarrollo de una protesis
mioeléctrica osteointegrada, que le facilitara al pa-
ciente realizar sus actividades diarias, y en la posibi-
lidad de reemplazar los semiconductores fabricados
a base de silicio con semiconductores organicos
para la fabricacion de dispositivos fotovoltaicos.

Las maquinas nunca dejan de sorprendernos y So-
phia Rihan, en “iMaquinizate!”, nos lo confirma. En
esta ocasion nos presenta la grandiosa maquina

0

Widmann para encuadernacion de carpetas, la cual
reemplaza un antiguo proceso de encuadernacion
de carpetas por el sellado ultrasénico, demostrando
la eficacia y optimizacién en su produccion.

Conforme pasa el tiempo, la sociedad crea nuevos
productos para satisfacer sus necesidades. Por ello,
en “De la necesidad al invento”, Marina San Pedro
nos explica como se crean las ligas que utilizamos
en numerosas aplicaciones. Por su parte, Moisés
Medina, en “[Integrando ingenierfa”’, nos presenta
un proyecto que realizé en preparatoria. Con base
en un problema social como es el alto costo de una
silla de ruedas, busca una solucién de bajo costo
utilizando motores de coches de juguete, y destaca
que no debemos ser expertos para buscar ayudar a
las personas y encontrar soluciones viables.

Una idea méas avanzada, pero con el mismo proposi-
to, es desarrollada por Ingrid Sofia Rincén, en “Cien-
cia por Alumnos”; aterriza un concepto presentado
en Star Wars sobre la fuerza ‘Jedi”, que se traduce
en las interfaces cerebro computador (BCI), y so-
bre cémo pueden procesar las sefales de distintas
areas del cerebro y simular los poderes psiquicos
que parecen existir en las peliculas. Esta tecnologia
aun esta en pafales, pero se espera que se desa-
rrolle y sea explotada en un futuro cercano y pueda
ayudar cada vez a mas personas.

En “4Podcast”, Rolando Molina nos presenta un
contexto donde las disciplinas STEAM se desarrollan
en el mundo empresarial.

Queridos lectores, esta edicion es por ustedes y gra-
cias a ustedes; esperamos que les guste tanto como
a nosotros y que tengan un inicio de ano increfble.
Sigannos en nuestras redes para enterarse de los
eventos que organizaremos y nuestro contenido del
dia a dia. iGracias!

Miriam Cherem Sitton
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EXISTE LA TEORIA DE QUE HACE
' 4 MIL MILLONES DE ANOS MARTE TENIA AGUA

MARIA JOSE GARRIDO LANDIVAR
Ingenieria Industrial, 3. semestre .

* La revista especializada Science Advance
realiz6 una investigacién que aporta evidencia
sobre como Marte tenia océanos hace
aproximadamente 4 mil millones de anos.
Dado que es imposible tomar muestras de
la atmoésfera de Marte para conocer si este
tenia dioxido de carbono y agua, un equipo’
de cientificos busco un lugar en la Tierra
en el cual su geologia y quimica fueran'lo
mas similares posible a los de la superficie
marciana. Todo esto se encontro en el crater
Nordlinger Ries, localizado en el sur de
. Alemania. Los cientificos pudieron demostrar
que en el pasado este crater tenia agua, lo que
aporto informacion valiosa a la investigacion.

Chris Tino, cientifico de este estudio, afirma
que con base en lo que se sabe sobre la vida
fuera de la Tierra, algunos microorganismos
pudieron haberse desarrollado si el agua de
Marte hubiera tenido un nivel de pH neutro,
pero esto era poco probable, ya que se
requeria que existiera suficiente oxigeno para
hospedar a una mayor cantidad de formas de
vida (National Geographic, 2023). :

Referencia®
Rodriguez, H. (2023). ¢Fue Marte como la Tierra hace
4000 millones de anos? www.nationalgeographic.com.
es. Disponible en: https://www.nationalgeographic.com:
es/ciencia/fue-marte-como-tierra-hace-4000-millones-
anos 15219

Imagen tomada de: https://
www.nationalgeographic.
com.es/ciencia/fue-marte-
como-tierra-hace-4000-
millones-anos_15219
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SE PUEDEN ENCONTRAR BRAZOS ESPIRALES

EN LA VIiA LACTEA

MARIA JOSE GARRIDO LANDIVAR
Ingenieria Industrial, 3. semestre

Hasta hace unos cuantos siglos, los estudios
sobre las dimensiones, formas y movimientos

en nuestra galaxia indicaban que la Via Lactea
constaba de un sistema estelar con rasgos
similares a la galaxia de Andromeda. A pesar

de esto, se determiné que la caracteristica mas
atractiva del conjunto de galaxias es la estructura
espiral que presenta, en donde existen dos o mas
brazos que se desprenden del nlcleo central.

El astronomo estadounidense W. Baade fue
quien, por medio de un andlisis detallado, se dio
cuenta de que en las galaxias externas los brazos
espirales estan notoriamente delineados por

las estrellas azules y la compresion del material
galactico (Allen, C, 2009).

it cimulos globulares - &+

protuberancia o

HALO o AstioRe

Imagen tomada de: http://www.astrosurf.com/astronosur/espacio2.htm

Referencia
Allen, C. (2009) La Via Lactea, nuestra galaxia. Instituto de
Astronomia, UNAM. Disponible en: https://revistas.unam.mx/
index.php/cns/article/view/14869

INVESTIGADORES DESARROLLAN UN PLASTICO
RECICLABLE, BIODEGRADABLE Y AUTORREPARABLE

FRANCISCO INAKI DiAZ MORALES
Ingenieria Biomédica, 3.°" semestre

El equipo de investigacion de Helmut Célfen
desarroll6 un plastico muy duro, reutilizable, no
inflamable y con la capacidad de repararse a

si mismo. En 2016, el equipo de Cdlfen habia
desarrollado un material con estas caracteristicas:
un plastico mineral; sin embargo, este no contaba
con la cualidad de biodegradabilidad que
buscaba el equipo. Para lograr esta caracteristica,
se empled acido poliglutdmico, una sustancia
producida y degradada por microorganismos,
como sustituto del acido poliacrilico empleado en
el material anterior, el cual no era biodegradable
y provocaba una gran contaminacion. Para
comprobar sus propiedades biodegradables,
bidlogos sometieron el plastico a la intemperie de
un bosque, y se demostré que el plastico tardaba
Unicamente 32 dias en ser completamente
metabolizado por diferentes organismos.

p- R oy "ﬁ':'\ f I" ' A
Imagen tomada de: https://www.ecoticias.com/residuos-reciclaje/
plastico-autorreparable-reciclable-y-biodegradable

Referencia
Avasthi, I., Lerner, H., Grings, J., Graber, C., Schleheck, D., &
Colfen, H. (2023). Biodegradable mineral plastics. Small
Methods. https://doi.org/10.1002/smtd.202300575

abultamiento central
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Rafael Imanol Zubillaga Serrano 'y
Emiliano Toledo Dircio, estudiantes
de la Facultad de Ingenieria,
concluyeron exitosamente sus
estancias de investigacion en

la Universidad Complutense

de Madrid. Imanol (noveno
semestre de la Licenciatura

en Ingenierfa Quimica) se

centré en investigaciones en

el laboratorio de Quimica Bio-
Organometalica durante cuatro
semanas, bajo la supervision del
Dr. Miguel Angel Sierra Rodriguez.
Emiliano (séptimo semestre de

la Licenciatura en Ingenieria
Mecatronica) dedicé tres semanas
a los laboratorios de Sensores
Quimicos Opticos y Fotoquimica

Aplicada, dirigidos por el Dr.
Guillermo Orellana Moraleda;
ademas, presento su proyecto
“Fabrication and Characterization
of Electronic Devices based on
Ferrocene Heterostructures”

en el 23rd EEEIC International
Conference on Environment

and Electrical Engineering & 7th
I&CPS Industrial and Commercial
Power Systems Europe en Madrid,
Espana.

Estas valiosas experiencias
resaltan la calidad de la
educacion en nuestra institucion
y la proyeccion internacional de
nuestros estudiantes.
iFelicitaciones a ambos!

Emiliano Toledo Dircio y Rafael Imanol Zubillaga Serrano en su estancia en Madrid.



El 31 de agosto de 2023, la Mtra.
Cristina Gomez ofrecié una conferencia
virtual que dejé una impresion
duradera en la comunidad del Centro
de Alta Direccion en Ingenieria y
Tecnologias (CADIT). Durante la charla,
se analizé detalladamente la gestion
del cambio, desde su evolucién
historica hasta definiciones precisas
del proceso. Se destacaron las
practicas obsoletas, contrastandolas
con enfoques modernos en la gestion
del cambio. La presentacion incluyo
estrategias de comunicacion y
empatia, y el enfoque IDEA.

Puedes ver la conferencia completa
visitando el siguiente enlace:

La primera edicién de las Platicas
Watt trajo consigo conferencias
impartidas por investigadores

del grupo de investigacion de

la Facultad de Ingenieria. Estas
conferencias brindaron la oportunidad
excepcional para aprender de
destacados investigadores de
nuestra comunidad, reconocidos
en sus respectivos campos de
conocimiento. Ademas, jugaron un
papel significativo en la promocién
de la divulgacion cientifica,
enriqueciendo la comprension de

““COmo habilitar

proyectos o,

de cambio”

m Mtra. Cristina
= Gomez Llamas

https://cadit.anahuac.mx/n/
noticias/la-mtra-cristina-gomez-
brinda-conferencia-la-comunidad-
academica-del-cadit

temas de vanguardia tanto en la
comunidad académica como en un
publico mas amplio. iNo te pierdas
la préxima edicién y recuerda que
puedes integrarte en proyectos de
investigacion de la facultad!

‘@) Facultad de
wwo  Ingenieria

Platicas

WATT

Ingenoticias
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En una emocionante colaboracion
multidisciplinaria, miembros

del Centro de Alta Direccion en
Ingenierfa y Tecnologia (CADIT) de
la Facultad de Ingenierfa se unieron
con la Escuela de Artes, utilizando el
free jazz como fuente de inspiracion.
En este contexto, se implementd

un modelo destinado a identificar y

Integrantes de nuestro Comité
Editorial asistieron al Wired Summit
2023, un evento internacional

que se celebro el pasado 21 de
septiembre en el Centro Santa

Fe de la Ciudad de México. Este
evento es una plataforma que
conecta a innovadores que abordan
los desafios actuales a través de
avances tecnoldgicos e innovacion.
Durante el evento, nuestros
estudiantes Miriam Cherem Sitton

y Ricardo Angel Llorente Vazquez
tuvieron la oportunidad de interactuar
con influyentes divulgadores de la
ciencia y la tecnologia, como Katya

fomentar habilidades emergentes a
través de la musica.

Este enfoque innovador no solo
permitio la identificacion de
habilidades cruciales, sino también
la toma de conciencia de su
aplicabilidad en una amplia gama
de roles tanto laborales como
interpersonales. La interaccion
constante entre alumnos y
musicos fue fundamental para
alcanzar este logro.

Sin lugar a dudas, este proyecto
ejemplifica el compromiso de

la Universidad Andhuac México
de promover la excelencia y la
innovacion en su comunidad.

4 P S |
Ricardo Angel Llorente Vazquez y Miriam Cherem
Sitton en el Wired Summit 2023

Echazarreta, la primera mujer
mexicana en viajar al espacio, y

la Dra. Julieta Fierro, astrnoma
considerada una de las grandes
pioneras de la divulgacion cientifica
en México.



El 26 de abril se inaugurd el Modulo
de Reciclaje Anahuac y se celebro
una conferencia sobre plasticos y
sustentabilidad a cargo del maestro
Martin Hernandez Valdez, gerente
de sustentabilidad e innovacion

de Resirene. Este evento marca el
inicio del programa de economia
circular promovido por la Céatedra
de Investigacion DESC en Procesos
Sustentables y el Comité de
Responsabilidad Social Universitaria
y Sustentabilidad de la Universidad
Anahuac México. Los modulos de
reciclaje, ubicados en nuestros
campus, contribuiran a acciones de

Maria Fernanda Rodriguez Rabago y Miriam Angulo
Manzur en el Disney Academic Exchange Program.

Las alumnas Marfa Fernanda Rodriguez
Rabago (séptimo semestre de
Ingenierfa en Sistemas y Tecnologias

de Informacion) y Miriam Angulo
Manzur (décimo primer semestre de
Licenciatura en Ingenieria Mecatronica)
participaron en el Disney Academic
Exchange Program en el verano de
2023. Este programa académico, en

Ingenoticias

(ios pldsticos
iq Circular

impacto social y generaran ganancias
tanto para la Universidad como para
el medio ambiente y los recicladores.
Para obtener mas detalles, consulta
este video: https://youtu.be/
IUDI4do2HrU

colaboracién con la Central Michigan
University, les permitié acreditar
materias mientras trabajaban en los
parques tematicos y hoteles de Walt
Disney Co. en Orlando, Florida.

Maria Fernanda expres6 su emocion
por trabajar en Walt Disney World y
agradeci6 a la Universidad Anahuac
México por la oportunidad de
participar en este programa. Por su
parte, Miriam destaco como esta
experiencia le permiti¢ aplicar sus
conocimientos en el mundo real y
subray6 la importancia de disenar
proyectos intuitivos para los usuarios.
iFelicitamos mucho a ambas por esta
gran experiencial

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
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Del 4 al 6 de octubre se celebro

en la ciudad de Pachuca, Hidalgo,
el primer Congreso Nacional
Multidisciplinario de Innovacion,
Ciencia y Tecnologia, organizado
por el Instituto Politécnico Nacional y
la Universidad Autdbnoma del Estado
de Hidalgo. En este importante
evento, presentaron sus resultados
de investigacion cientifica sobre
ftalocianinas semiconductoras,

los destacados estudiantes de
Ingenieria Biomédica, Emilio Ilvan
Sandoval Plata, con el proyecto
‘Dopaje de un semiconductor
orgéanico basado en ftalocianina

de silicio”, y Joaquin André

¢Te perdiste de algo? iNo te
preocupes! Hay +Ciencia por
difundir y, por ello, es indispensable
que nos sigas y encuentres en redes
sociales, donde podras acceder a
contenido interesante y relevante
ademas de mantenerte actualizado

Emilio Ivan Sandoval Plata y Joaquin André
Hernandez Méndez con su diploma de participacion

Hernandez Méndez, con el proyecto
“Fabricacion y caracterizacion

de semiconductores poliméricos
basados en ftalocianina verde”.

sobre nuestras colaboraciones,
revistas, podcasts, videos y eventos.
iEscanea el codigo y sorpréndete!

Te invitamos a seguir explorando
+CienciA, la revista cuatrimestral

de la Facultad de Ingenieria, donde
encontraras contenido relevante
creado por nuestros alumnos e
investigadores en el emocionante
mundo de la ciencia. Si deseas
acceder a todas nuestras ediciones,
simplemente visita el siguiente enlace:


https://www.anahuac.mx/mexico/EscuelasyFacultades/ingenieria/MasCienciA
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¢ERES EMPRESARIO, TIENES

DE BASE TECNOLOGICAY NO CU
)S PARA DESARROLLARLO?

La Universidad Anahuac ofrece los servicios del
Centro de Innovacion Tecnoldgica Anahuac (CENIT),
destinados a empresas que quieran realizar proyectos
de base tecnologica y que posteriormente requieran
ser fondeados con presupuesto federal y estatal.

Para conocer un poco mas acerca de todos los
servicios que ofrece el CENIT visita la siguiente pagina:

http://ingenieria.anahuac.mx/cenit/

En ella encontraras los diferentes tipos de servicios
que puede realizar el CENIT, los cuales incluyen desde
pruebas, anélisis y uso de laboratorio, hasta asesoria y
servicios especializados enfocados a la obtencién de
fondos dependiendo del proyecto a desarrollar.

Si estas interesado o deseas mas informacion
escribe un correo electronico a:
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elena.sanchez@anahuac.mx

Cenit

Centro de Innovacién Tecnolégica
Universidad Anshuac



Uﬁps anos después...

No hay tiempo
perdido

PAULINA SMITH RUIZ
Egresada de Ingenieria Ambiental
Generacién 2014-2018
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Me llamo Paulina Smith y soy parte de la 12 ge-
neracion de Ingenierfa Ambiental de la Univer-
sidad Anahuac México. Para mi la universidad
fue una etapa de la vida donde pude explorar
mis intereses académicos y culturales, divertir-
me y crecer como persona. Estudiar Ingenieria
Ambiental en la Andhuac me dio un enfoque
holistico en sus dimensiones de agua, aire,
suelo, residuos, energia y cambio climatico.
Recuerdo que en uno de mis primeros cursos
de la licenciatura tuvimos que realizar un es-
crito sobre el cambio climatico. Encontré en la
biblioteca el libro Cambio Climatico: una vision
desde Meéxico (Martinez & Fernandez, 2004),
y comenzar a leer mas a profundidad sobre el
cambio climatico hizo que me enamorara del
tema y de la ciencia detras de él.
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Pude explorar mas la Ingenierfa Ambiental con
actividades como el capitulo estudiantil del
Colegio de Ingenieros Ambientales de Meéxi-
co, A.C., del cual formé parte, donde conoci a
estudiantes de varias universidades que com-
partian la misma pasion por el medio ambien-
te. Ademas, durante mi licenciatura participé
en actividades extraacadémicas. Tomé un ta-
ller de fotografia que disfruté mucho, actividad
que aun veo como otro modo de conectar con
la naturaleza. Cada semestre tomaba taller de
jazz y danza contemporanea, de donde tengo
grandes recuerdos de las presentaciones con
las luces, los vestuarios y las personas que co-
noci. Y, ademas, fui voluntaria un par de veces
en ASUA, vy vi la importancia de la incidencia
local y el enfoque humano.

Ingeniera Paulina Smith en la Universidad de Wageningen




Mi interés por la ciencia y la investigacion se re-
forzé durante mi proyecto final de la licenciatura.
Supervisadas por la Dra. Marfa Elena Sanchez,
mis companeras y yo investigamos sobre se-
miconductores organicos para su aplicacion en
dispositivos fotovoltaicos, y ime encanté! Me di
cuenta de que definitivamente queria dedicar-
me a la ciencia, realizar una maestria y, posible-
mente, después un doctorado. Al mismo tiempo,
comenceé a interesarme en la agricultura y como
podia relacionarse con mi carrera. ..

Me gradué y comencé una pasantia en la Comi-
sion Econémica para América Latina y el Caribe
de las Naciones Unidas, en la Unidad de Desa-
rrollo Agricola y Cambio Climatico. Colaboré en
temas de desarrollo agricola, escenarios de cam-
bio climético, cadena de valor de café y eventos
meteorolégicos extremos. Esta pasantia confirmo
mi amor por el estudio del cambio climatico y me
adentr6 a enfocarlo hacia la agricultura. Realmen-
te creo que fue una experiencia clave que influyé
en lo que hago hoy dia.

Combinando mi entusiasmo por la ciencia, el
cambio climético y la agricultura, comencé el
proceso para estudiar una maestria. Lograr lle-
gar aqui no fue facil, requirié de esfuerzo y dedi-
cacion, pero definitivamente vale la pena. Estoy
por finalizar mi Maestria en Ciencias Ambientales
en la Universidad de Wageningen en los Paises
Bajos. Realicé mi tesis acerca del uso de infor-
macion climatica para la adaptacién al cambio
climatico de pequefios agricultores en Chiapas.
Como ingeniera, sali de mi zona de confort al en-

Unos anos después...

focarme en métodos cualitativos para mi tesis,
pero definitivamente aprendi mucho. Ahora hago
una pasantfa en una ONG humanitaria llamada
CARE International. Colaboro en temas de adap-
tacion al cambio climatico priorizando a mujeres
y grupos vulnerables sobre todo en paises en de-
sarrollo y en conflicto. Me encanta el enfoque y
me siento afortunada de poder aportar algo en
estos temas.

Mudarme sola del otro lado del mundo definitiva-
mente fue un reto, y me ha hecho crecer no solo
profesionalmente, sino personalmente. Como
planes a futuro quiero continuar en el camino de
la ciencia, hacer un doctorado y poder generar
conocimientos que contribuyan a la lucha contra
el cambio climéatico. Después de todo este cami-
no, he aprendido muchas cosas, y si pudiera dar
un consejo a quienes estan estudiando ahora, es
que cada experiencia cuenta. Parece que mi ca-
mino fue directo, pero no fue asi, pues exploré
distintas areas e intereses. En lo personal valoro
todas las experiencias profesionales que he te-
nido porque todas han modelado quien soy hoy.
No hay tiempo perdido, porque siempre hay algo
de lo cual aprender y crecer, aunque sea algo pe-
queno. Seguramente van a fallar muchas veces
(sf, siempre se falla), pero hay muchas mas opor-
tunidades para volverlo a intentar.

“Those who contemplate the beauty of the
earth find reserves of strength that will en-
dure as long as life lasts”

Rachel Carson
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HACIA LO
NEXPLORADO:

A INTIMA

CONEXION
ENTBE HOMBRE
Y MAQUINA

NICOLE NIOBE PALACIOS GUTIERREZ
Ingenieria Industrial, 5°° Semestre

{Te has preguntado alguna vez como la tecnologia pue-
de cambiar nuestras vidas de maneras asombrosas?

En el emocionante mundo de las proétesis, la innovacion
estallevando a nuevos niveles la conexion entre humanos
y maquinas. Imagina tener una protesis increiblemente
avanzada que no solo imita los movimientos naturales,
sino que también se comunica directamente con tus ner-
vios y musculos.

Desde Suecia, el ingeniero mexicano Max Ortiz Catalan
ha dado un paso revolucionario al desarrollar una pro-
tesis mioeléctrica osteointegrada con retroalimentacion
sensorial para amputaciones en brazos, cambiando la
forma en que vemos y experimentamos la rehabilitacion
[1]. Pero é{cémo logra esto?

En lugar de simplemente replicar los movimientos, Ortiz
Catalan conecta la prétesis directamente a los nervios y
musculos, permitiendo una comunicacion bidireccional.
¢ Te imaginas? No solo puedes controlar la prétesis, sino
que también recibes sefnales de vuelta, mejorando la pre-
cision y eficiencia de tus movimientos [1].



Coémo funciona: la ciencia detras de la préte-
sis del futuro

Ahondando en los aspectos técnicos, esta in-
creible tecnologia se basa en la conexion inti-
ma entre la protesis y el cuerpo humano. Ortiz
Catalan ha logrado este avance al conectar la
protesis al esqueleto mediante un implante de
titanio. Este implante no solo crea un vinculo
duradero con el sistema neuromuscular, sino
que también establece la base para una comu-
nicacion fluida entre la maquinay el cuerpo [2].
La clave de esta conexion bidireccional radica
en la interfaz neuroelectronica que se ha inte-
grado en la prétesis. Esta interfaz permite que
los impulsos eléctricos se transmitan directa-
mente desde y hacia los nervios y musculos,
dando lugar a una experiencia mucho mas na-
tural y eficiente para el usuario [3].

© ?r\tc;:grum

1 Idea = 1 Cambio

El rol de la comunicacién eléctrica directa:
mas alla de las limitaciones convencionales.

Comparado con las prétesis convencionales,
este enfoque revolucionario supera limitacio-
nes al proporcionar una comunicacion eléctri-
ca directa. En términos sencillos, significa que
la prétesis entiende y responde de manera
mas intuitiva a tus movimientos. ¢Qué impli-
ca esto para quienes la utilizan? Significa una
mayor precision en las acciones diarias, una
adaptacién mas rapida y una sensacion mas
natural al realizar cualquier tarea.

Pero esto no es todo. Ortiz Catalan ha lleva-
do las cosas un paso mas alla al establecer
un puerto de comunicacién entre la prétesis y
electrodos implantados en nervios y musculos,
mejorando la prediccion de los movimientos y

Imagen tomada de: https://www.dicyt.com/viewltem.php?itemld=40777
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la retroalimentacién sensorial. Esta conexion
avanzada permite una sincronizacion mas fina
entre la prétesis y el cuerpo, ofreciendo una
experiencia casi sin fisuras [4].

Beneficios mas alla de la funcionalidad: estu-
dios clinicos y adaptacién psicosocial.

En estudios clinicos, los usuarios han demos-
trado que esta protesis no solo les ayuda en
actividades diarias y laborales, sino que tam-
bién alivia el dolor del miembro fantasma y
contribuye positivamente a su adaptacion
psicosocial. La conexion intima entre la méa-
quina y el cuerpo no solo mejora la funcionali-
dad fisica, sino que también tiene un impacto
emocional significativo en la vida de quienes
la usan [2]. Ademas, Ortiz Catalan no olvida
la importancia de que estas protesis no solo
sean funcionales, sino también cémodas vy
confiables para quienes las usan. La ergono-
mia y el disefio cuidadoso se combinan para
garantizar que la prétesis se integre perfecta-
mente en la vida cotidiana, proporcionando
una herramienta valiosa y, al mismo tiempo, un
companero confiable [5].

Mirando hacia el futuro: La tecnologia que
transforma vidas

Asi que la préxima vez que pienses en tecnolo-
gla, imagina cémo puede ir méas alla de lo que
conocemos y cambiar la vida de las personas
de maneras sorprendentes. Con proétesis como
estas, el futuro se ve emocionante y lleno de
posibilidades. La intima conexién entre hombre
y maquina, impulsada por la vision innovadora
de Max Ortiz Catalan, esta llevando a la huma-
nidad hacia lo inexplorado, hacia un mundo
donde las barreras entre lo organico y lo artifi-
cial se desdibujan, y las posibilidades son tan
ilimitadas como la imaginacion humana.

Imagen tomada de: https://www.elespanol.com/ciencia/
salud/20231012/crean-protesis-bionica-revolucionaria-une-
nervios-brazo-usa-mano-real/801169970_0.html
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Ciencia a todo lo que da

Y SU APLICACION EN DISPOSITIVOS

FOTOVOLTAICOS DE NUEVA GENERACION

MARIA ELENA SANCHEZ VERGARA
Profesora-Investigadora Facultad de Ingenieria
Universidad Andhuac México, campus Norte
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Figura 1. Esquema de la transformacion de la radiacion solar en electricidad. Imagen tomada de: https://www.youtube.com/

watch?v=h20bJDZCaCk el 3/11/23.

Histéricamente, el sector energético en México
ha dependido de los hidrocarburos para sa-
tisfacer la energia que demanda el pais. Sin
embargo, la produccion nacional de energia
primaria ha disminuido constantemente en
los Ultimos afos, y el desarrollo y aprovecha-
miento de energias renovables limpias, como
la energia solar, se ha vuelto fundamental, no
solo en lo concerniente a paneles solares, sino
también en el disefo y fabricacion de otros ti-

pos de dispositivos fotovoltaicos. Estos dispo-
sitivos transforman la radiacion solar en elec-
tricidad de un modo directo (Figura 1) y para
lograr esto, estan fabricados con delgadas
capas de semiconductores fotosensibles, que
van unidas a dos electrodos (dnodo y catodo),
uno de los cuales debe ser transparente para
permitir la absorcion de la radiacion solar. Este
circuito eléctrico normalmente se encuentra
encapsulado en vidrio o en pléastico.
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La radiacioén solar viaja hacia la Tierra por me-
dio de los fotones. Los fotones son las parti-
culas portadoras de las formas de radiacion
electromagnética: los rayos X, los rayos gam-
ma, la luz ultravioleta, la luz infrarroja, la luz
visible, las microondas y las ondas de radio.
Cuando los fotones inciden sobre el semicon-
ductor fotosensible del dispositivo fotovoltaico,
se produce la excitacion de los electrones que
se encuentran en la superficie del semicon-
ductor que actla como capa activa. Es decir,
la absorcion de la energia proveniente del sol
permite a los electrones del semiconductor,
cargados negativamente, liberarse de sus é&to-
mos, moverse y dejar un espacio libre o hueco.
Este hueco puede ser ocupado por un electron
vecino que generara a su vez otro hueco, ge-
nerandose un par electron-hueco denomina-
do excitéon (Figura 2). La disociacion de estos
excitones generara portadores de carga libres
que se desplazaran desde la capa del semi-
conductor donde se produjo la absorciéon de
la radiacion solar, hasta los electrodos donde
se recolectan dichos portadores de carga que
produciran la corriente eléctrica [1].

Folanes
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(i) el bajo costo de los dispositivos fotovol-
taicos organicos, (iii) la facil manipulacion de
sus semiconductores organicos para obtener
propiedades especificas, (iv) su estructura
simple, (v) la baja temperatura en su proceso
de manufactura, y (vi) la compatibilidad de los
semiconductores organicos con sustratos re-
lativamente baratos como el vidrio, el tereftala-
to de polietileno (PET) [2] y més recientemente
el Tetrapak [3] o el algoddn [4].

Esta area de investigacion, denominada elec-
tronica molecular, tiene como objetivo desarro-
llar y utilizar semiconductores orgéanicos, ba-
sados tanto en materiales moleculares como
en polimeros (Figura 3), en la fabricacion de
dispositivos fotovoltaicos. Las ftalocianinas
metdlicas, las hidroxiquinolinas, los ferrocenos
y los derivados metélicos de las 2-bencilideno-
1-indanonas son materiales moleculares con
propiedades Opticas y eléctricas tales que
pueden ser empleados como semiconducto-
res organicos. Los polimeros semiconducto-
res, por su parte, estan formados por la repe-
ticiébn de un ndmero variable de mondmeros.
En estos sistemas, las propiedades Opticas y
eléctricas dependen del grado de conjugacion
a lo largo de la estructura molecular del poli-
mero. Algunos ejemplos de este tipo de ma-
teriales son los politiofenos, los polipirrol y el
poli(3,4-etilendioxitiofeno)-poli(estireno  sulfo-

f;gﬁ{g{léﬂg U[m nato), conocido como el PEDOT:PSS.
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A partir de estos semiconductores organicos,
se han generado las celdas fotovoltaicas orga-
nicas, que estan en una fase de investigacion
bastante inferior a las inorganicas a base de si-
licio. Sin embargo, en trabajos de investigacion
recientes, se han logrado desarrollar dispositi-
vos con eficiencias cercanas a las obtenidas
con silicio. Las ventajas de los semiconduc-
tores organicos frente al silicio en este tipo de
dispositivos fotovoltaicos son: la posible mo-
dulacion de sus propiedades eléctricas por la
introducciéon de sustituyentes en la estructura
molecular del semiconductor, y la posibilidad
de ser organizados en diferentes tipos de fases
condensadas como, por ejemplo, las peliculas
delgadas con espesores manomeétricos, a tra-
vés de las cuales el flujo de cargas eléctricas
puede llegar a ser muy eficiente.

Es importante considerar que los semiconduc-
tores organicos también presentan ciertas des-
ventajas para su aplicacion industrial, como
son: la falta de estabilidad quimica, fotoquimi-
ca, térmica o electromagnética. Sin embargo,
Se espera que poco a Poco se vayan generan-
do semiconductores organicos mas estables, y
con mayor capacidad de transporte de carga,
lo que les permitiria ser utilizados en dispositi-
vos de Ultima generacion como, por ejemplo,
las maquinas moleculares fotoactivas (Figu-
ra 4). Los semiconductores organicos en los
que se basan estos dispositivos miniaturizados
consisten en moléculas organizadas constitui-
das por unidades moleculares conectadas por
enlaces del tipo covalente, y capaces de res-
ponder de manera mecanica frente a un esti-
mulo aplicado de manera reversible [5].

Figura 4. Estructura de méaquina Molecular. Imagen tomada el
3/11/23 de: https://www.quimica.es/noticias/1176765/en-el-cami-
no-hacia-los-materiales-de-tipo-celular.html
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Por lo pronto, la investigacion sobre semicon-
ductores organicos sigue muy activa y en Mé-
xico hay varios grupos de investigacion que
trabajan al respecto de este interesante tema.
La Universidad Andhuac México cuenta con un
grupo de investigacion y laboratorios dedica-
dos desde hace més de 15 anos al desarro-
llo de nuevos semiconductores y dispositivos
fotovoltaicos. Te invitamos a conocer mas del
tema en el siguiente link, y desde luego que si
estas interesado en participar, encontraras los
datos de contacto: https://www.anahuac.mx/
mexico/noticias/Que-son-los-semiconductores
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MAQUINA WIDMANN

PARA ENCUADERNACION DE CARPETAS

CON SELLADO ULTRASONICO

SOPHIA RIHAN PEREZ
Ingenieria Biomédica, 4.° semestre

Méaquina Widmann para encuadernacion de carpetas con sellado ultrasénico. Fotografia cortesia de Gabriel Rihan de SAMSILL de Mexico,
S.A.deC.V.

¢Alguna vez te has preguntado cémo son real-
mente las méaquinas que han facilitado el tra-
bajo humano en las empresas”?

En el mundo de la industria papelera y la ofi-
cina siempre se ha buscado crear nuevos
productos y mejorar los existentes para lo-
grar un ambiente que facilite la dinamica y
eficiencia del trabajo. Esto es lo que ha lle-
vado a las empresas a construir maquinaria
capaz de fabricar productos de mayor cali-
dad, a menor costo y con un requerimiento
de mano de obra mucho menor que en dé-
cadas pasadas.

En este caso hablaremos de la famosa carpe-
ta de arillos, la cual siempre nos ha acompa-
nado tanto en la escuela como en la oficina.

Historia

Originalmente las méaquinas encargadas de
producir carpetas de arillos trabajaban de
manera manual, por medio de microondas
generadas por tubos de poder. Estos calen-
taban un molde para crear un sellado, encap-
sulando una serie de laminas de cartén en
medio de dos o tres laminas de PVC, crean-
do una encuadernacion. Estas maquinas,
en principio, funcionaban con controladores
electromecanicos que operaban con base en
contactores que mandaban las senales nece-
sarias a las distintas partes del equipo. Con
el paso del tiempo, nos adentramos al mun-
do de las computadoras, y estas maquinas
se empezaron a controlar con unos sistemas
llamados PLC, los cuales controlan motores



eléctricos (servos) y sensores que sustituyen
a las partes electromecéanicas de las maqui-
nas previamente mencionadas.

En un sistema original y manual, una maquina
solia producir alrededor de 100 carpetas por
hora, contando con dos operadores del equipo,
aparte de los tres procesos que debian pasar
anteriormente para preparar los materiales que
colocarfan de manera manual. En cambio, hoy
en dia, la tecnologia nos ha permitido automati-
zar el proceso, reduciendo tanto la cantidad de
operaciones que se requerian en tiempos ante-
riores, como el personal que se necesitaba para
generar este producto de manera masiva.

El equipo que ha logrado que este procedi-
miento se optimice es una maquina automatica
de sellado ultrasonico, la cual esta compuesta
de nueve estaciones de trabajo, que funcionan
en conjunto para llegar al producto final. Esta
maquina es controlada por una computadora
que regula nueve PLC, uno por estacion o ro-
bot, que deben trabajar en conjunto. Cada PLC
controla un sinndmero de sensores, los cuales
se encargan de mandar sefales eléctricas para
manejar los servos que manejan las diversas
partes de este mecanismo. De igual manera,
es importante mencionar que la fuente de ali-
mentacién, que contienen un transformador,
convierte la corriente que recibe de 220 V a 380
V, a una frecuencia de 60 Hz.

e

Figura 1. Tablero de control (de 9 PLC). Fotografia cortesia de Ga-
briel Rihan de SAMSILL de Mexico S.A de C.V.

iMaquinizate!

Estaciones de la maguina Widmann para encua-
dernacién de carpetas con sellado ultrasénico

La primera estacidon que compone esta maqui-
na se encarga de alimentar los rollos de pelicula
de polipropileno (PP). En este caso se manejan
cuatro diferentes rollos de pelicula que ayuda-
ran a formar la carpeta. En la parte media en-
contraremos dos laminas del PP que cubriran
el cartén, y encima de éstas se localizan dos
laminas transparentes que formaran las bolsas
interiores y exteriores. En este instante se desen-
rollaran estos rollos maestros del PP con unos
rodillos que seran controlados con sensores de
proximidad o acercamiento, dando a la maqui-
na el suficiente material para producir la carpeta
del tamano que sea asignado por el operador.

En la segunda estacion, el material pasara por
un tratamiento corona para quitarle la estética,
relajando y guiando la pelicula para recibir los
componentes como el pegamento y el carton.

Enlo que respecta a la tercera estacion, se halla-
ré4 un robot que aplicara una fina capa de adhe-
sivo por medio de inyectores. Este adhesivo va
a ser expandido finamente por un rodillo espe-
cial para formar una pelicula uniforme, en don-
de méas adelante descansaran las laminas de
carton. Esta estacion sera suministrada por una
bomba hidraulica, la cual expulsara el adhesivo
del contenedor para ser inyectado al sistema.

Posteriormente, en la siguiente estacion, un
robot insertara laminas de carton a un molde,
por lo que cuadrara el carton, para que des-
pués pueda ser levantado por un brazo con
chupones neumaticos que, por medio de un
vacio, succionaran las laminas de cartén y las
colocaran sobre el rollo del PP de una mane-
ra precisa y controlada por ojos electronicos
para que no haya movimiento de las laminas 'y
puedan ser transportadas a la siguiente esta-
cion. En esta parte del proceso, recibira la pe-
licula superior que lleva el mismo tratamiento
de adhesivo antes mencionado.
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Figura 2. Fijacion de pelicula del PP al carton. Fotografia cortesia
de Gabriel Rihan de SAMSILL de Mexico S.A de C.V.

En la quinta estacion se encuentra la selladora
ultrasénica, que trabaja con cuernos ultrasoni-
cos que sellan el PP a base de vibraciones con-
troladas por generadores, los cuales mandan
una senal y frecuencia a los cuernos de poder.
Debido a esto, en la mesa de sellado hay una
lamina de Maylar, colocada para proteger la
mesa metalica del calor generado por la vibra-
cion. Esta etapa también contiene un proceso
de enfriamiento por medio de recirculacion de
anticongelante para que el acero no se deforme
por las altas temperaturas que maneja.

En la estacién de precorte, se presenta un
sistema para separar la carpeta ya sellada de
la rebaba y el exceso de material, para que el
producto pueda salir limpio del proceso.

Por ultimo, la estacion contiene otro robot que
trabaja con el mismo principio de vacio. Este
toma el producto terminado y lo coloca en la
mesa de acabado. Esta etapa también es con-
trolada por ojos electronicos y sensores de mo-
vimiento, enfocados en monitorear el momento
en el cual sucede lo mencionado. De igual ma-
nera, este robot supervisa e identifica si existe
una falla o algiin producto mal sellado o defec-
tuoso para poder separarlo del producto final.

Figura 3. Selladora con fuentes de enfriamiento. Fotografia corte-
sia de Gabriel Rihan de SAMSILL de Mexico, S.A. de C.V.

. ¥ —
Figura 4. Maquina Widmann para encuadernacion de carpetas con
sellado ultrasénico. Fotografia cortesfa de Gabriel Rihan de SAM-
SILL de Mexico, S.A. de C.V.

Gracias a este equipo, y a la tecnologia de esta
época, una maquina que solfa producir alrede-
dor de 100 carpetas por hora, hoy tiene la ca-
pacidad de generar 3549 por hora. Esto ilustra
cémo una maquina puede aumentar la produc-
cién, reducir los costos, mejorar la calidad de
un producto, aumentar la seguridad en un lu-
gar de trabajo, entre otras ventajas, por lo que
siempre es necesario tratar de hacer mas efi-
ciente el manejo de los recursos en el entorno
laboral; para ello, equipos y maquinaria como
esta son excelentes métodos para lograrlo.

Agradecimiento

Agradecemos mucho a Gabriel Rihan Salum,
de SAMSILL México, S.A. de C.V,, por la infor-
macion e imagenes que Nos proporciond
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son las particulas de caucho pegadas entre si
que se usan para formar cubos del material, a
los que se les exprime el excedente de agua
antes de enviarlos a los fabricantes directos de
las ligas. Los fabricantes se encargan de ana-
dir compuestos quimicos al caucho para vol-
verlo mas elastico y de anadirle el color que se
busca; en este momento también se desarro-
lla el proceso de vulcanizacion, que consiste
en anadirle azufre al caucho para volverlo mas
duro y resistente al frio. Finalmente, el caucho
se calienta y se corta en tiras para obtener el
producto final con el grosor y anchura que se
estén buscando (Diamond, 2021).

Este producto final puede encontrar miles de
aplicaciones, siendo una de las mas relevan-
tes dentro de la industria de la moda, y es que
las ligas elasticas permiten hacer cientos de
peinados distintos, y para todas las personas
con el cabello largo este pequeno invento nos
permite tener una mayor comodidad y control
de nuestro estilo. El uso de distintos materia-
les para sujetar el pelo se ha observado des-
de civilizaciones antiguas, y la aparicion de
la liga eléstica en el siglo XIX revoluciond por
completo esta practica, permitiendo desarro-
llarlas de diferentes tamanos y grosores que
se adaptaran a los distintos tipos y texturas de
pelo; incluso se pueden encontrar ligas de di-
ferentes colores que permiten jugar con ellas
para combinarlas con la ropa y agregar un to-
que de color a la apariencia personal.

Figura 2. Uso de ligas como parte de la industria de la moda.
Imagen recuperada de: Espinosa, N. (2022). Peinado facil para
ninas con ligas y cabello suelto peinado con trenza pull through.
https://www.youtube.com/watch?v=fThC-s9mGJO

A partir de la evolucion de la tecnologia, se
ha generado una manera de hacer este pro-
cedimiento utilizando Unicamente caucho sin-
tético, el cual proviene de procesos quimicos
que involucran hidrocarburos y permiten obte-
ner propiedades homogeéneas y de alta cali-
dad por un menor costo, debido a su dispo-
nibilidad constante y facilidad de produccion.
Aunado a esto, el caucho sintético se adapta
mas facilmente a las propiedades requeridas,
lo que lo vuelve mas conveniente para su uso
dentro de la industria y la producciéon en masa
(Polo, 2011).

Es importante recordar que la invencion de
las ligas respondié a una necesidad existen-
te en el momento, {como mejorar el material
elastico utilizado desde hace siglos para asf
poderle dar las aplicaciones que se requieran?
Contestando esta pregunta fue como se obtu-
vo la goma elastica que conocemos hoy en dia
y se fue incorporando en varios sectores don-
de se encontraron aplicaciones. Sin embargo,
el mundo cambia y las necesidades cambian
con él; actualmente seguimos necesitando de
las ligas, pero las tendencias actuales se diri-
gen hacia productos que contaminen menos,
cuya degradacion no tome anos, si no es que
décadas, algo que sucede con las ligas ela-
boradas a partir de caucho sintético. Es por
eso que ahora se busca producir este mate-
rial utilizando fibras naturales que conserven
su flexibilidad, pero que no pongan en riesgo
al medio ambiente con su degradacion, por
ejemplo el almidon de maiz o el latex natural.

Referencias
Diamond, G. (2021). {Cémo son hechas las bandas
elasticas? Recuperado de https://www.ehowenespa-
nol.com/son-hechas-bandas-elasticas-como 99640/
Polo, J.D. (2011). Caucho sintético, el material que re-
voluciond la automocién. Recuperado de https://www.
muyinteresante.es/tecnologia/4228.html
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Ya sea por flojera o simplemente porque les
parecen fascinantes, muchas personas, y me
incluyo, querrfan tener los poderes de los Jedi
de Star Wars. Poder luchar con sables de luz
en peligrosas misiones, o manipular objetos
y a otros con la mente son cosas muy intere-
santes en verdad. Aunque parezca que todos
estos poderes son ajenos a nuestro mundo,
provenientes de una galaxia muy, muy lejana,
uno de ellos resalta en la lista por ser técnica-
mente posible en nuestro planeta y tiempo, y
es el poder mover con la mente objetos ajenos
a nuestro cuerpo.

Es importante mencionar que, como tal, el ser
humano no cuenta con los poderes de los Jedi,
pero contamos con tecnologia que nos permite
obtenerlos (hasta cierto grado). Las interfaces
cerebro computador (BCI por sus siglas en in-
glés) son sistemas que miden la actividad del
sisterma nervioso central para luego traducirla en
una senal de salida artificial (Hill, Wolpaw, 2016).
Esto les permite tener un amplio rango de apli-
caciones: control de prétesis, brazos robéticos,
maquinas industriales, y la interaccion entre el
cerebro humano y un programa computacio-
nal. Recientemente se han escuchado casos
de BCI intrusivas, como los chips que Neura-
Link implantd a un grupo de chimpancés para
que jugasen un videojuego con la mente (Welle,
2016); sin embargo, en este momento sera me-
jor centrarse en las interfaces no intrusivas.

Dependiendo de la aplicacion que se le piense
dar a la interfaz, es necesario escoger la re-
gion cerebral que se va a analizar, que corres-

Figura 1. Zonas del Cerebro (Grabner & Smedt, 2012).

pondera a alguna de las zonas cerebrales de
Brodmann, especificamente, a las zonas su-
perficiales del cerebro, pues al hablar de BCI
no intrusivas solo se registrara la sefal de la
corteza del cerebro. Para saber en qué zonas
de la corteza resulta mas conveniente colocar
los electrodos, es necesario consultar el dia-
grama esquematico correspondiente. Como
se puede observar en el ejemplo de la Figura
1, existen distintas letras y nimeros relaciona-
dos con una determinada area cerebral. Las
regiones que contienen la letra F se refieren a
la zona frontal del cerebro; al colocar los elec-
trodos en estas regiones se puede “medir”
la concentracion y/o el estrés de la persona.
Aquellas que contienen la letra O se refieren
a la region occipital y suelen utilizarse como
un switch (prendido/apagado), dependiendo
de si la persona tiene los ojos abiertos o no.
La regién P se refiere a la region parietal y se
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relaciona con el procesamiento de la informa-
cién del individuo, mientras que la region C se
refiere a la regiéon central y se relaciona con el
movimiento de la persona (Grabner & Smedt,
2012; P4H Bionics Academy, 2023).

En cuanto a los numeros, estos sirven para
discernir entre un canal y otro; sin embargo,
existe una linea de puntos que cuentan con
una letra z en vez de un nimero, y es muy im-
portante realizar una medicion en estos pun-
tos, pues actuaran como una “tierra” o refe-
rencia respecto a la cual medir. Entonces, si
se quisieran obtener las senales de las posi-
ciones FC, Cy CP (independientemente de los
numeros que se utilicen), serfa necesario utili-
zar como referencia, por lo menos, la posicion
Cz. También es comun utilizar como referen-
cia la oreja, pues en ella no pueden causarse
grandes alteraciones en la senal por culpa de
alguin musculo o la presencia de otra region
cerebral.

Algunos de los clasicos cascos con cables
que se suelen utilizar ya tienen marcadas las
posiciones con letras y nimeros para colocar
los electrodos correspondientes, aunque no
es necesario conseguirlos para tener la colo-
cacion adecuada. Algunos de los head-sets
mas avanzados no tienen posiciones fijas para
los electrodos, como es el caso del EPOC X
de la compania Emotiv, que cuenta con 14
electrodos receptores de informacioén con po-
sicion ajustable. Para aumentar ain mas la
comodidad del usuario, este aparato se co-
necta inalambricamente con la computadora
del usuario a la vez que cuenta con mas areas
de oportunidad al contar con sensores de mo-
vimiento. Esta misma compania también pro-
porciona su propio software de procesamiento
de sefales para hacer que la programacion de
este sea mucho mas sencilla, aunque la licen-
ciay el headset tienen un costo total de aproxi-
madamente 3200 doélares (Emotiv, 2023).

Figura 2. Modelo EPOC X (Emotiv, 2023).

Esto no significa que la poblaciéon general no
puede tener acceso a tecnologia como esta,
pues varias companias estan trabajando en
comercializarla a un costo mas accesible e
incluso, en companias como P4H Bionics, se
busca ensenar a todos los interesados, inde-
pendientemente de su profesion, a crear su
propia interfaz cerebro-computador. También
existen sitios como BCI2000, en los que se
ofrece un software de cédigo abierto para in-
vestigaciones y desarrollo de usos no comer-
ciables, ademas de informacién general para
conocer méas sobre detalles especificos del
tema (NCAN, s.f.).

Cambiando un poco el tema, y como se men-
ciond anteriormente, una de las muchas apli-
caciones que puede tener esta tecnologia es
el entretenimiento. La psicologa e influencer
conocida como Perrikaryal muestra un claro
ejemplo de esto al conectar su interfaz y las se-
Nales que la misma recibe a ciertos “botones”,
de manera que ha logrado jugar videojuegos
como Elden Ring, Halo y Valorant utilizando
solamente las senales correspondientes a cier-
tas areas de su cerebro y el movimiento de su
cabeza (Perrikaryal, 2023a; Perrikaryal, 2023b).

Es importante mencionar que esta tecnologia
sigue en desarrolloy, aunque el campo de apli-
caciones en el que puede servir es realmente
amplio, aun existen limitaciones a lo que se



puede hacer. En el campo de las protesis, por
ejemplo, alin no se ha encontrado la zona ce-
rebral adecuada para que una persona pueda
realizar movimientos tan especificos como el
de los dedos de la mano, debido a distorsio-
nes de la senal. Otra limitante es que el cere-
bro de cada persona, si bien tiene un funciona-
miento similar, no es exactamente igual al de
otra, de modo que tendria que desarrollarse
un programa especifico para cada persona;
tanto el individuo como el software que se utili-
ce deben entrenarse juntos para obtener bue-
nos resultados (P4H Bionics Academy, 2023).

Otra limitacién para esta tecnologia es el es-
tado cerebral. La intensidad y frecuencia de
algunas sefiales cambiara dependiendo de si
la persona esta cansada, bajo mucho estrés e
incluso si tiene hambre. Es recomendable que
el entrenamiento de las personas se realice
mientras su cerebro se encuentra en estado
basal, esto es, cuando el individuo no esta
cansado, no tiene hambre, comié hace mas
de 2 horas y tiene los ojos abiertos. Esto le per-
mite al software identificar la senal en el estado
de reposo del individuo y asf identificar la sefal
cuando se dé un pensamiento o haya activi-
dad cerebral en esa zona del cerebro. Esto es
importante pues las BCl identifican las senales
a partir de la desincronizacion de las sefales,
la cual se conoce como ERD (de las siglas en
inglés de event related desincronization) (P4H
Bionics Academy, 2023).

Aungue aun nos encontremos lejos de extre-
midades bidnicas sensibles y poderes psi-
quicos como los de Star Wars, la tecnologia
avanza rapidamente y, con una mayor difusion
acerca de las interfaces cerebro computador
y un mayor interés en la comprensiéon y de-
sarrollo de la tecnologia de las generaciones
presentes y futuras, esperamos que se creen
electrodos e interfaces méas exactas, que nos
permitirdn desarrollar tareas mas precisas de
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una forma més eficiente. Valdra la pena obser-
var los nuevos avances en este campo de la
tecnologia durante el Cybathlon 2024, que se
celebrara en Zurich, Suiza, competencia en la
que equipos de universidades y companias de
todo el mundo comparten sus avances y com-
piten mostrando sus nuevos descubrimientos
y aplicaciones.

Figura 3. Cybathlon 2016 (Cybathlon, 2017).
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En un mundo cada vez mas digital y saturado de contenido vi-
sual, el uso de herramientas o programas de creacién de conte-
nido 3D se ha vuelto fundamental tanto en la industria como en
el mercado que busca diversion para fines recreativos. Es aqui
donde surge la plataforma Blender como una poderosa suite de
software que ofrece un sinfin de posibilidades creativas.

Blender es conocido por su versatilidad y capacidad para
adaptarse a diferentes flujos de trabajo, ademas de ser una
plataforma totalmente gratuita. Ya sea que desees crear anima-
ciones impresionantes, modelar personajes o disenar efectos
visuales cautivadores, definitivamente es la plataforma que tU
necesitas.

Origen
Todo inicia en enero de 1994, cuando Ton Roosendaal comen-

z6 a trabajar en un programa de animacion llamado Traces en
el estudio NeoGeo de Holanda.

Para 1995, Roosendaal fundd la compania Not a Number
(NaN) a fin de continuar el desarrollo de Blender. Esto marco el
comienzo de este programa, fundado con la mision de ofrecer
una gran variedad de herramientas de calidad profesional y ac-
cesible para la creacién de contenido 3D.

Keying ~ View Marker

4« ¢« 4
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SILLA DE RUEDAS MOTORIZADA

PARA PACIENTES
CON DISCAPACIDAD MOTORA

MOISES MEDINA CHAVEZ
Ingenieria Mecatronica, 5.° semestre

En la preparatoria a la que asisti habia un con-
curso intercolegial en el que se mandaba a
alumnos de todos los campus del pais al cam-
pus de la Ciudad de México para competir en
diferentes pruebas académicas. Una de estas
pruebas consistia en hacer un proyecto de in-
novacion e investigacion; la llamaban prueba
cientifica y su enfoque cambiaba cada afo.

Yo estudiaba en el campus de Puerto Vallarta y
asisti en varias ocasiones a estos eventos. Mi
campus se enfocaba mucho en esta prueba
cientifica, por lo que nos daban muchos recur-
S0s para lograr proyectos interesantes.

Quiero contarles sobre un proyecto en espe-
cifico, que fue ganador de esta competencia
en el 2016: la silla de ruedas motorizada para
pacientes con discapacidad motora. Mas que
nada, quiero relatarles los problemas que
tuvimos en el camino y lo que se logré con
este proyecto. El objetivo de este proyecto fue

8
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crear un sistema de manufacturay distribucion
de sillas de ruedas motorizadas que las hicie-
ra accesibles para todos, de manera que su
precio tendrfa que ser reducido, debiera ser
facil de producir y adaptable a las diferentes
necesidades de las personas con discapaci-
dad motora.

Nuestra justificacion era la siguiente: “En nues-
tro pals existen 5.4 millones de personas con
discapacidad para moverse y el 86% de los
casos no cuenta con los medios econémicos
para poder adquirir una silla de ruedas que les
permita moverse y tener asi una mejor calidad
de vida”. Claro, las cifras deben de ser distin-
tas ahora, pero la importancia del proyecto es
la misma, existen muchas personas con limi-
taciones para moverse, y una silla de ruedas
motorizada no es accesible para la mayoria.

Y era alin mas importante cuando vefamos la
siguiente gréfica:

HAELAR POMER ATEMNCION

Gréfica 1. Discapacidades a nivel nacional (cuentame.inegi.org.mx, 2016).



iLa discapacidad mas comun era la relaciona-
da con el movimiento!

En la elaboracion de la silla de ruedas, el pri-
mer problema que enfrentamos fue el del di-
seno. Los materiales necesarios eran muy
costosos, y los conceptos de ingenieria para
la parte motorizada eran muy avanzados. Esto
nos llevd a buscar soluciones mas simples:
Decidimos usar un motor de un coche eléc-
trico grande de juguete. Este motor ya tenia
todas las conexiones y piezas necesarias, solo
habfa que adaptarlo para el uso en una silla
de ruedas.

Con base en esta idea, creamos una campana
altruista llamada “Young Spirit”, que se encar-
gaba de recolectar estas partes de los coches
que ya no se necesitaban, ya fuese porque
estaban en un estado deplorable o porque se
encontraban en la basura.

Figura 1. Logotipo de campana

Con esta campana creamos una comunidad
que buscara estas piezas, juntandolas o con-
siguiendo mas materiales necesarios para el
proyecto para después ser traidos a la prepa-
ratoria. Ya con los materiales, iniciamos la ma-
nufactura del prototipo.

La creacion del prototipo fue, para mi, la par-
te mas divertida y complicada de todas. Yo,

[Integrando ingenieria

queriendo estudiar ingenieria, estaba muy en-
tusiasmado con la idea de hacer una silla de
ruedas motorizada, pero sabia que, incluso si
el motor ya estaba hecho, las adaptaciones
iban a ser dificiles y no tenfamos todos los co-
nocimientos necesarios.

Para esto, le pedimos ayuda a nuestro profesor
de Fisica, quien era ingeniero. El nos guio en
esta &rea del proyecto, mostrandonos los pa-
sos que debiamos seguir para las conexiones
y la instalacion de la pila en la silla de ruedas.

Figura 3. Adaptacion del motor. Aportacién de Moisés
Medina

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
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Al terminar el prototipo tuvimos que hacerle
varias modificaciones, ya que, por falta de una
buena técnica en las conexiones, dejaba de
funcionar después de vibrar por el movimiento.

Una vez concluida la campana de recoleccion
de material, y tras haber creado un prototipo
funcional de la silla de ruedas, el siguiente
problema que tuvimos fue el de la distribu-
cion. Debiamos afadir al sistema una forma
de hacer llegar esta silla a las personas que la
necesitaran.

Para esto nos asociamos con una fundacion
sin fines de lucro llamada “Ahora es Tiempo de
dar”, la cual ayuda a varias comunidades de
bajos recursos en Puerto Vallarta.

TIEMPO D A R
Fundacién Ahora es Tiempo de Dar, A.C
Figura 4. Logo fundacién (https://fundacionatd.org/).

Con esto, creamos un sistema auténomo en el
que se logrd proporcionar estas sillas de rue-
das a varias personas.

La comparacion del precio de nuestro prototi-
po con los existentes en el mercado quedo de
la siguiente manera:

Tabla 1. Comparacion prototipo vs. sillas en el
mercado actual.

Silla de ruedas convencional
$2,500.00

Silla de ruedas eléctrica
$24,268

Nuestro Prototipo

Baterfa: $1,966.00

Motor: $2,449.00
Tuercas: $10.00

Cables: $200.00
Chumacera: $115.00
Redondo: $135.00
Solera: $245.00
Espérrago: $280.00
Balero: $25.00

Pintura esmalte: $115.00
Electrodos: $40.00
Broca: $100.00

Tinner americano: $60.00
Mano de obra: $325.00
Desgaste de herramienta: $325.00
IVA: $282.00

Total: $ 6,672.00

iNuestra silla motorizada era mas barata que
una silla eléctrica con la que se pretendia com-
parar debido a sus caracteristicas similares!

Por desgracia, después de nuestra gradua-
cion el sistema que habiamos creado no si-
gui6 usandose y nadie le dio seguimiento. Aun
asi, fue un proyecto bastante enriquecedor,
que nos dio mucha experiencia que de otra
manera no hubiéramos podido conseguir.
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LA IMPORTANCIA

ROLANDO ADEMAR MOLINA VELASCO
Ingenieria Mecatronica, 9.° semestre

En la era contemporanea, la interconexion sinérgica entre la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria, las artes y las matemati-
cas (conocidas como disciplinas STEAM) ha adquirido una re-
levancia ineludible para el progreso y la innovaciéon en todas
las esferas de la sociedad. Este fendmeno se manifiesta de
manera palpable en el ambito empresarial, donde la amalgama
de estas areas impulsa la creatividad, facilita la resolucion de
problemas y fortalece la competitividad.

En un entorno empresarial caracterizado por su dinamismo vy
competencia acérrima, las disciplinas STEAM emergen como pi-
lares fundamentales para la innovacion y el éxito sostenible. La
convergencia entre la expresion artistica y la precision cientifica
y tecnoldgica no solo cataliza el progreso empresarial, sino que
también proporciona herramientas efectivas para abordar de ma-
nera integral los desafios globales. Al adoptar y fomentar las dis-
ciplinas STEAM, las empresas se sitlian estratégicamente para
prosperar en un escenario empresarial en constante evolucion.

Estas disciplinas no solo estimulan la creatividad, sino que tam-
bién ofrecen una metodologia eficiente para resolver problemas.
Las empresas que abogan por un enfoque STEAM no solo enfren-
tan desafios de manera eficaz, sino que también generan ideas
innovadoras. La capacidad de abordar problemas desde diversas
perspectivas, combinando el pensamiento légico con la expresion
artistica, se traduce en soluciones mas completas y eficaces.

En el contexto de un mundo empresarial cada vez mas impul-
sado por la tecnologia, la integracion de las disciplinas STEAM

DE LAS DISCIPLINAS STEAM
EN EL MUNDO EMPRESARIAL

+CIENCIA. REVISTA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
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se torna esencial para el desarrollo de solucio-
nes tecnolégicas avanzadas. La colaboracion
entre cientificos, ingenieros, artistas y expertos
en matematicas impulsa la creacién de pro-
ductos y servicios que no solo son funciona-
les, sino también estéticamente atractivos,
mejorando asi la experiencia del cliente.

La creciente conciencia ambiental y el impulso
hacia la sostenibilidad otorgan a las discipli-
nas STEAM un papel crucial al abordar los de-
safios globales. Estas disciplinas contribuyen
al desarrollo sostenible mediante la creacion
de soluciones que no solo son eficientes des-
de el punto de vista tecnolégico, sino también
sostenibles y respetuosas con el medio am-
biente. Innovaciones en energias renovables,
disefio ecoamigable y gestion eficiente de re-
cursos son ejemplos palpables de como las
disciplinas STEAM estan contribuyendo signi-
ficativamente a la sostenibilidad.

La colaboracién entre expertos en estas areas
impulsa la interdisciplinariedad, ya que la re-

solucion de problemas complejos a menudo
requiere la combinacion de habilidades diver-
sas. Las empresas que fomentan la colabora-
cion interdisciplinaria cosechan los beneficios
de equipos que abordan desafios desde multi-
ples perspectivas, generando soluciones mas
robustas y adaptativas.

La integracion de las disciplinas STEAM no
solo impulsa la creatividad y la resolucién
de problemas en el ambito empresarial, sino
que también contribuye de manera integral a
abordar los desafios globales. Su influencia se
extiende a la sostenibilidad, la eficiencia tec-
nologica y la adaptabilidad frente a problemas
complejos, consolidandose como un compo-
nente esencial para el progreso y la innovacion
en la sociedad contemporanea. En este senti-
do, el tejido interdisciplinario de las disciplinas
STEAM no solo beneficia a las empresas, sino
que también se convierte en un motor funda-
mental para el desarrollo sostenible y la capa-
cidad de adaptacion en un mundo en constan-
te evolucion.
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